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КОМПЛЕКТАЦИЯ  

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͊ ͙ͭͦͨͦͭ͊͡ Smalltim Mini ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ 

¶ ȵɑɆɘɆ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 
¶ ȪɆɘɝɎɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ X-Y 
¶ ȪɆɘɝɎɐ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ Z 
¶ ȲɔɊəɑɢ GPS 5ȩɜ/10ȩɜ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ) 

 

 

   

   



5 | P a g e  

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ȲɔɊəɑɢ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɋ Atmel ATMega90 16 Ȳȩɜ ɗ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɔɏ USB Ɋɑɥ 
ɗɈɥɍɎ ɗ ȵȰ, ɗ 2 Ȳȧ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɐ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 
Ɏ ɍɆɕɎɗɋɏ ɇɔɖɘɔɈɔɉɔ ɌəɖɓɆɑɆ. 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ ˮ

¶ Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɗɘɆɇɎɑɎɍɆɘɔɖɡ +5Ȩ, +3.3Ȩ Ɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 
ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɒɔɊəɑɥ 

¶ ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɕɔɑɤɗɔɈɐɎ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ Ɉɗɋɛ 
ɊɆɘɝɎɐɔɈ Ɏ ɖɆɍɠɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

¶ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ: 6..15 Ȩ 
¶ ɃɓɋɖɉɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ (ɗ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ) : <150ɒȦ 
¶ ȩɆɇɆɖɎɘɡ : 77ɛ39ɛ11 ɒɒ 
¶ ȩɆɇɆɖɎɘɡ (ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɒɔɊəɑɥ ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ): 
77ɛ39ɛ11 ɒɒ 

¶ ȲɆɗɗɆ (ɗ ɗɋɖɈɔɕɖɔɈɔɊɆɒɎ): 36 ɉɖ 

ˤ̆˻˨̍ ˮ ˤ̍̆˻˨̍ ˸˻˨̂˶̒ ˢˤ́˻˽ˮ˶˻́ˢ 

¶ 6 ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ PPM Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ RC ɕɖɎɋɒɓɎɐə 
¶ 6 ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ PPM Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɋɖɈɔɒɆɞɎɓɐɆɒ 
¶ 2 ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ PPM Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɖɆɇɔɘɡ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 
¶ ȶɆɍɠɋɒ MINI-USB Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ ɗ ȵȰ 

¶ ȶɆɍɠɋɒ SPI Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɔɊəɑɥ ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ 
¶ ȶɆɍɠɋɒɡ ɈɎɊɋɔɈɛɔɊɆ Ɏ ɈɎɊɋɔɈɡɛɔɊɆ ɒɔɊəɑɥ ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ 
¶ ȶɆɍɠɋɒɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ 
¶ ȶɆɍɠɋɒɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɔɝɋɖɓɎɛ ɒɔɊəɑɋɏ Ɏ ɊɆɘɝɎɐɔɈ:  

¶ 3 ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɈɛɔɊɆ-ɈɡɛɔɊɆ 
¶ 3 ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɛɔɊɆ 
¶ ȼɎɚɖɔɈɆɥ ɞɎɓɆ I2C Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɋɔ 127 əɗɘɖɔɏɗɘɈ 
¶ USART ɈɡɛɔɊ 

̅̂˹˴̇ˮˮ ˸˻˨̂˶̒ ˢˤ́˻˽ˮ˶˻́ˢ 

ȲɔɊəɑɢ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɒɋɌɊə RC ɕɖɎɋɒɓɎɐɔɒ Ɏ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ. Ȩ 
ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ, ɒɔɊəɑɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɈɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ PPM ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɑɎɇɔ 
ɚɔɖɒɎɖəɋɘ ɈɡɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɋɑɥ ɗɋɖɈɔɒɆɞɎɓɔɐ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ. 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɒɔɊɋɑɎ ɕɔ 
ɊɆɘɝɎɐɆɒ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ 

¶ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɊɋɑɢɤ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɍɆɊɆɓɎɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ 
(ñfly by wireò) 

¶ ȦɈɘɔɓɔɒɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɊɋɑɢɤ (ɈɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɘɔɝɐə 

ɗɘɆɖɘɆ) Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 
¶ ȭɆɕɎɗɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɔɑɋɘɆ Ɉ ɇɔɖɘɔɈɔɏ ɌəɖɓɆɑ ɗ 
ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɢɤ 

¶ ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɗ ȵȰ ɕɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɒɔɊəɑɥ 
ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ, ɕɖɎ ɝɘɋɓɎɎ ɇɔɖɘɔɈɔɉɔ ɌəɖɓɆɑɆ 
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¶ ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɒɎɐɖɔɕɖɔɉɖɆɒɒ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ Ɏ ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ 
¶ ȴɕɖɔɗ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɒɔɊəɑɥ ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ Ɏ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɊəɑɋɒ 
ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ. 

̅̂˹˴̇ˮˮ ˴˻˹́˾˻˶̎˹˻˯ ˽ˢ˹˩˶ˮ 

ȰɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ȵɆɓɋɑɢ ï ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ Ɋɑɥ ȵȰ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɏ ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɋɌɊə ȵȰ Ɏ 
ɒɔɊəɑɋɒ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ. 

¶ ȶəɗɗɐɔɥɍɡɝɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ 
¶ ȮɓɘəɎɘɎɈɓɔ ɕɔɓɥɘɓɔɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 
¶ ȽɘɋɓɎɋ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖɆɇɔɘɡ 
ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 

¶ ȽɘɋɓɎɋ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɚɆɏɑ 
¶ ȽɘɋɓɎɋ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ 
ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ 

¶ ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɒɎɐɖɔɕɖɔɉɖɆɒɒ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ Ɏ 
ɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ 

¶ ȲɔɓɎɘɔɖɎɓɉ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ Ɉ 
ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɔ USB 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ȵȰ ɗ 
ɕɔɒɔɟɢɤ Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ȵɆɓɋɑɎ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɒɔɊəɑɥ ɆɈɘɔɕɎɑɔɘɆ. 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ К БОРТОВОМУ ОБОРУДОВАНИЮ 

˽ˮ́ˢ˹ˮ˩ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ͊ͭ͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όсΦΦ24ˤύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ 

͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ нS..4S LiPo. 

 

˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͔ͨͪͨͦ͡Ό͍͙ͫͦ͟ 

͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

RC ˽˾ˮ˩˸˹ˮ˴ 

PPM ͍ͻͦ͒· ͨ͊ͭ͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ RC 

͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟ ͍ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͔͚͍͚͔͊͒ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͒ͦ с PPM ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦύΣ ͔͔͚͍͍ͤ͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ͻͦ͒· 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣΦ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͙͡ 

͔ͤͦͣͪ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ м ͙Σ 

͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͍ͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ н ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ 

͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Φ  

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ ͦͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ RC 

͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ Ή͙ͭͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ fail safe ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͔ͨͦͭͪΎ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ 

͙-͊͘͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡Φ  

˿˩˾ˤ˻˸ˢ̊ˮ˹˴ˮ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ͊ͣ͟ PPM ͍·ͻͦ͒· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͍ͻͦ͒͊ͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͟ RC 

͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟. 

˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͦ͟ ͫ PPM ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ PPM ͍·ͻͦ͒·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͦ͟Φ  

˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͍·͔͒͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ PPM ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ нл ͔ͣͫ͟Σ ΄͙͙ͪͤ͊ 

͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΦтрΦΦнΦр ͔ͣͫ͟, ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ΄͙͙ͪͤ· ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΦлллр ͔ͣͫ͟ όлΦлр҈ ͦͭ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ мΦΦн ͔ͣͫ͟ύΣ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς оΦоˤΦ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͺͪͦͤͭ· 

͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ PPM ͨ͊ͭ͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·Φ  

˥ˮ˾˻˿˴˻˽̍ ˮ ́Φ˨Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͍ͪͦͫͦͨͦ͟Σ RC-͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ͍ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ Ή͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͙ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ RC ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ 

͙ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡Φ   
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˽˶ˢ́ˢ ́˩˶˩˸˩́˾ˮˮ 

˽͡ ͊ͭ͊ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͦͣͨͭͯͭͫ͟͟͡Ύ 

ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Σ ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ GPS 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͪ͊͘Ά͔ͣ ͊

ͤ͊ ͨ͡ ͊ͭ ͔͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ 

ˤ͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͙ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ 

ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͤ͊ 

͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ ˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͻ͔ͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 

͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͡ 

͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ  

 

˿̆˩˸ˢ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ 
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УСТАНОВКА НА МОДЕЛЬ 

˽˶ˢ́ˢ ˢˤ́˻˽ˮ˶˻́ˢ 

˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙ ͍͙͔͔͔͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ USB ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽˴Φ 

˸˻˨̂˶̎ GPS 

˸ͦ͒ͯ͡Έ GPS ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͤ͊ͤͦͤ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ; ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ 

͔͔ ͔ͤ ͔͊ͭͤ͘Ύ͙͡ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͟͡͡Σ ͔ͣͭ͊͡͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS ͍͙ͤͯͭͪ ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ 

ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͙ ͔ͤ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS. 

     

˽˶ˢ́s XY ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ ˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ 

˽͊ͭ͊͡ XY ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ 

͊͘ ͔ͭͤΎ͙͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣ ͨͦ ͙ͦͫ ͔͔ͨͪ͒-͊͒͘ ͙ ͨͦ ͙ͦͫ ͍ͨͪ͊ͦ-͔͍ͦ͡Φ ͎̂ͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͭ ͔͎ͦ ͙ͦͫΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ 

͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ ͨͦ ͪ͊͟ΎͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͙͔͊ͭͤͤͣ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͙ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͚ ͚ͪ͊͟ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͊ͭ͊͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͨͦ ͦͫΎͣ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤͦ  ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔ͨͦͣͻ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· XY ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍ 

͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͍͙͔͔͔͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͨ͊ͭ͡· ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΦ 

˻͔ͫͦ͋ ͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· XY ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘: ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͡ ͤ͊͒ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͪ͟·͊͡, ͤ͊ 

͙ͭͦͤ͟ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
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˽˶ˢ́ˢ Z ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ ˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ 

˽͊ͭ͊͡ Z ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ 

͔͊ͭͤ͘Ύ͙͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣ ͨͦ ͙ͦͫ ͍͔ͪͻ-͙ͤ͘ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔͙͊ͭͤͤ͘Ύ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ XY. ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͊ͭ͊͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͨͦ ͙ͦͫ ͍͔ͪͻ-͙ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ·͋ ;͔ͪͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ΄͔͚͡ͺ͊ ͨ͊ͭ͡· 

͋·͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͤͯ͘. ˤͦ  ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔ͨͦͣͻ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· Z ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ 

͍͙͔͔͔͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͨ͊ͭ͡· ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΦ ͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· Z ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Υ ͤ͊ ͚͔ͫͭͦ͟ ͫ͋ͦͯ͟ ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊, ͍ ͪ͟·͔͡ ͔͙ͣͦ͒͡.  
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ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ АВТОПИЛОТА 

˾˩ˬˮ˸̍ ˾ˢˣ˻́̍ ˢˤ́˻˽ˮ˶˻́ˢ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔͙ͪ͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ζfly by wireη ͙ 

͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ 

˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 

͊ͤ͊͊͟͡ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύ ͟ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

  

В режиме ручного управления ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. ˽ͪ ͙͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ύ͍͡ΎΌͭ ͫΎ:  

1. ˤͤ ͔͔͙͔ͫͤ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͚ό͔͔͔ͣͤ н0 ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡) ͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͭ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟ ͊ͤ͊ 

͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟Φ 

нΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊  ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ RC ͊ͤ͊͊͟͡ͻΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍RC ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

оΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒͊ͤ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ΄͙͙ͪͤ· ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ όζ͙͒ͪͦ͗͊ͤΎηύ PPM ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ RC ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

В режиме стабилизации ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͨͦ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ c RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 

мΦ ˨͔͙͔ͦ͒ͪͯͭ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊ͤ͊͊͟͡ ͎͊͊͘Σ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͪͯ;͔͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͣ͟͟͡Φ 

2Φ ͙͔́ͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͎͊͊͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ   

3Φ ˻ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

4. ˻ͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ 

͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͪͯ;͙͊ͣ͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͎͊͊͘ ͙ ͔ͤͨͪΎͣͦ ͚

(ζfly by wireη) ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

В режиме автономного полета ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͭ ͔͗ ͊͒͊͘;͙Σ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ RC ͍ͫΎ͙͘Υ  

мΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPSΣ ͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊. 

нΦ ˽ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͯͪͫ͊͟Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊͊͘ ͙ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͍ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟. 

оΦ ˻ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

пΦ ˻ͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ 

͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡ ͟ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡. 

5. ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͎͊͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘. 

˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͚͚ͤ͊͒ͫͭͪͦͦ͟η ͤ͊͒ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 



12 | P a g e  

 

ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͭ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˨͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

GPS ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͎ͯͦ͡ ͍͒ͦͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͯͪͫ͟Φ ͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚ ͔ͪͤ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͎ͯͯ͡ ͍͒ͦͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͙ ͍ ͭͯ ͔͗ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͯ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͒ͦͪͤͯͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 

͔ͪͤ͊͟ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊ͤ͊͊͟͡ ͎͊͊͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 

͍͔͙͙ͦͫͤͦͤ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 

͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊͊͘Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͪͤͯ͟Σ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͙ ͎͊ͯ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮˮ  

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͤͯ͡ΎΣ ͙ͯ͘͡;͔͊ͭ ͍͔ͫͭ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤͦͣ͟ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ͨͪ;͔ͣΣ Ή͔͎͙ͤͪΎ Ή͎ͭͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͭ͊͡Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͔͚ͣͤͦ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤͣ ˭͔͙ͣ͡Σ ͔͒͊͗ ͤͦ;ΈΌ ͙͙͡ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˮ˴ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͊ͪ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦͫΣ ͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ 

͙͊ͪͭͤͯ͟ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͦͫΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͭͦ 

ͦ͋͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΥ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͔͊ͫͦͤͤ͊͘͡ ͔͚ͭͨͦ͡ 

˭͔͔͚ͣ͡Σ ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΦ  ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͦͫΈ ͔ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Σ ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔ͤ͊ͦͤͤͤ͟͡·͚ ͍͙ͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͔͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ς ͔ͣͤΈ΄͔͔Φ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 

͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡. 

     

˹͙͊͡;͙͔ ͔ͭͪͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͦͫΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ͎͙ͯ͊ͣ͡ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˮ˴ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎ͨͦͦ͒·Σ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ ͙ΦͭΦ͒Φ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭͪͻ 

͔͚ͦͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͍ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ˮ˴ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͙ 

͔ͤ͋͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͊͟͟ Ή͔ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˮͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͍·;͙ͫ ͔ͤͤ͡·͔ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

ˮ͔ͣΎ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͙ 

͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͔ͪͤ͊͟Φ ˨͔͔͊͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͣ͟͟͡ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͣ ͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͙ ͙ͨͪ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Υ 

чувствительность и демпфирование. 

 

Чувствительность ς ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ ͔ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͨͪ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͯ͊͡ ͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ  

¶ ˽͙ͪ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ рл҈Σ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨͦ 

͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͤ͊ сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ό~м ͙ͪ͊͒͊ͤ) ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό ͪͯ͡Ύ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ м ϝ рл҈  Ґ рл҈ ͦͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ  

¶ ˽͙ͪ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ 16л҈Σ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍ 

͙ͣͤͯͫ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ (~-лΦу ͙ͪ͊͒͊ͤύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό ͪͯ͡Ύ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ -0.8 * 160% = -124%  = -100% 

ό͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ -100%..100%) ͦͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͔ͪͤ͊͟Φ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͙͔ͣ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ 

͍͔͔ͭͪΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͼ͔͍͙ͤͭͪͦ͟ ͙͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ ͍͙ͤͭ͊Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͡Ύ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͤ͟͡ΎΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͯ͡·, ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ζ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͡Έη ͤͯ͗ͤ·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό 

ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͨΎͭΈ ζ͔͙ͨͪͦͭͭ͡η ͤͯ͗ͤ·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͙ ͭΦ͒Φ. ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͪ͊ͫ͊͟;͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

 

Демпфирование ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͪ͊ͫ͊͟;͚ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͙-͊͘͘ ͨͦͪ·͍͍ͦ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͭΦ͒Φ  

ͼ˻͔͙͍ͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ м/50 ͒ͦ͡Ό ͔ͫͯͤ͒͟· ͤ͊͊͒͘Φ ̏ͭ͊ 

͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͍ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Φ  

̏ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·ͫͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͘-͊͘ ͨͦͪ·͍͊ ͍͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͎͍ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͙͍ͦͭͦͤ͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͙ͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 
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ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡. 

¶ ˽ͪ ͙ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ (0..30%) Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘Φ  

¶ ˽͙ͪ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ όплΦΦул҈ύ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͪ͊ͫ͊͟;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡Σ ͔͒͊͗ 

͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ  

¶ ˽͙ͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ (>100%) ͔͒͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ  ͟

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͪ͊ͫ͊͟;͔͟ ͯ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ·ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔ͫͯͣͣͪͯͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͔͒ͭͯͣ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍·͔͒͊ͭ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ˽˨ όͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό˽ˮ˨Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦύ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΥ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 

͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͙͍͙͙ͨ͊ͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ ͍͙ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͦͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͍͙ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·ͣΦ 

 ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊Σ ͣ͊ͫͫ·Σ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͙ͫͭ͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͭ͡· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͙ͪͣ͘͟ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ 

͙͍ͫͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͪ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 

͔͙ͣͦ͒͡Φ  

˽͙ͦͭ͊ͣ͡Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͤͫͨ΄ͤ·͔ ͔͍ͣ͊ͤͪ·Σ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͣΎ͎͙͔͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͔ͣΈͤ΄͙͙ͣ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˤ ˾˩ˬˮ˸˩ ˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔ͤͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ όάfly by wireέύΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ˤ· ͔ͤ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͊ ͙͡΄Έ ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ 

ͪͯ;͙͊ͣ͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˿͔͍ͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͪͯ;͔͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͎ͯ͊ͣ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ 

͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͎ͯ͡· ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͍ͤͤͯ͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ˽˴Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͟ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͍ сл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͪͯ;͙͟ ͔ͪͤ͊͟ ͤ͊ 

рл҈ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ  ͤ͊ сл ϝ рл҈ Ґ ол ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ 
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¶ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͟ ͍ пл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ 

˽͔͙͊ͤ͡  ͙ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͪͯ;͔͟ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍ͦ͡Σ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ пр ϝ -оо҈ Ґ мр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͙ͤ͘ ͙ ͫ ͔ͪͤͦͣ͟ плϝ млл҈ Ґ пл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͔͍ͦ͡Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ζ͙͔͋ͪͦͫ͊ͤη ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͤ ͟ 

͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͋·ͫͭͪͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ, Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊ͣ͘͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͘͟ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΦ 

РЕЖИМ АВТОНОМНОГО ПОЛЕТА 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡Υ 

мΦ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ· 

нΦ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊͊͘ 

оΦ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ 

̂˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ̇˩˶˩ˤ˻˯ ˤ̍˿˻́̍  

͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͯ͊͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Υ Сразу занимать целевую высоту ͙ Двигаться 

по прямой к целевой высоте. 

¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ  Двигаться по прямой к целевой высоте ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͯͦ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͤͦͫ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

͍·͔ͫͦͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͙͙͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·͔ͫͦͭΦ  

 ˹͊ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 

͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 

Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͊͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 

͍͔ͭͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͚ͫ͊ͣͦ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ 

͙͍͙͊͋ͪͪͦ͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪͯ ͍·ͫͦͭ· 

͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͊͊͘ ͙ ͭΦ͒.Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͙͙͙ͤ͡Φ 
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¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Сразу занимать целевую высоту ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͯͦ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

;ͭͦ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙͔ͤ͗ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ· ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͊͒ͪ͊ͭ͘ ͤͦͫΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͤͦͫΦ 

͎̂ͦ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

͍·͚ͫͦͭͦΣ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ «Сразу 

занимать целевую высоту» - 

РезкостьΦ ͔̉ͣ ͍·΄͔ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 

͔ͭͣ ͋о͡Έ΄͙͔ ͎ͯ͡· ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͙ͨͪ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ.͔  

 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 

͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪͦͣ͘͟ 

͔ͤ͊͋ͦͪ ͍·ͫͦͭ· ͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤΣ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͯͦ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ· 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Допустимый тангаж при подъеме ͙ Допустимый тангаж при 

снижении. 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS, ͤͦ ͙ͪͨ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͫ 

͔͙͋͊ͪͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍·ͫͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ По GPS ͙ По бародатчику.  

˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·ͫͦͭ·, ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͔ͣͤ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPSΣ ͙ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡ (͔͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ͡Σ ͔͔ͪͦ͘͟ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ όΉ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͎ͤ͊͋͊Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύ. 

̂˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ̇˩˶˩ˤ˻˯ ˿˴˻˾˻˿́ˮ ˮ˶ˮ ̂˾˻ˤ˹̒ ˥ˢ˭ s

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͊͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Υ  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать газ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Целевой уровень газаΣ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Форсирование газа. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ Целевой уровень газа ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͙͔ͣ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·ͫͦͭ· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͙Σ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͍·͙ͫͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͭ͡ ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать скорость ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤΣ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Целевая скоростьΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͎͊͘ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤΣ ͙͋ͦͣ͘͟͡ ͟ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ  

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ Целевую скорость ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·ͫͦͭ· ͫ 
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͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͊͊͘ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ мл-нл҈ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ́ͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͼ͔͔͍ͯ͡Ό ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·ͫͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͋·ͫͭͪͦ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͯͦ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘ ͒ͦ 

͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͼ͔͔͍ͯ͡Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ  ͊ͤ͊͋ͦͪ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͙͡΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͯ͊͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊. 

 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊͘ ͍ ͔ͤ ͔ͦ͟ 

͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 

͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡Ύκ΄ͭͦͨͦͪ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Целевой уровень газа ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͒ͯͻ 

͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ  Поддерживать газΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͊͘ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ 

ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать скорость ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ 

͎͙͔ͦ͟͡ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ  

̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ Поддерживать газΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦͭ͊͡ͻ ͍ 

͍͔͔ͭͪͤͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔ͦͪͪͭͤͦͣ͟͟ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ  

 

˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ́˩˴̂̋˩˯ ˿˴˻˾˻˿́ˮ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать скорость ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͊͟͟ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͙͋͊ͪͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟, ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͨͦ  

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS. ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Определение текущей скорости ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать скорость ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͔ͨͦͭ͡Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͙ͭͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ По бародатчику, По GPS ͙ Меньшая из скоростей по бародатчику и по GPS: 

¶ По бародатчику: ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 

͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ  ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ 

͍͙͍͙͔ͫ͊͊ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙-͊͘͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ  

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡Φ ˤ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͔͔ͭͪ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ 

ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ пл ͣ͟/; ͙ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͍ рл ͣ͟/; ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ 

¶ По GPS: ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPSΣ ͭͦ 

͔ͫͭΈΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͭͪ͊. ̏ͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ  ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͨͦͨͯͭͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͍͙͍͙͔ͫ͊͊ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Υ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͨͦͨͯͭͤ·͚ ͍͔͔ͭͪ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͔͒͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡ ͍ пл ͣ͟κ; ͙ 

ͨͦͨͯͭͤͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͍ ор ͣ͟κ; ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ р ͣ͟κ;Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

͙ͫ͋ͪͦͫͭ ͎͊͘ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΣ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯΣ ͊ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ 

ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡Όκ΄ͭͦͨͦͪͯΦ 
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¶ Меньшая из скоростей по бародатчику и по GPS: ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͙͘ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͙ GPSΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͭͭ͡ 

͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͊͒͊ͤ͊͘ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ рл ͣ͟κ;Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ 

͋͊ͪͦ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл ͣ͟κ;Σ ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ GPS ς ол ͣ͟κ;Σ ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͎͊͘ ͒ͦ 

͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ GPS ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ рл ͣ͟κ;Φ  

͚́͊ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣΣ ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͭͦ;ͯ͟ 

ͫͭ͊ͪͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ   

Защита от сваливания 

ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ ͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡ΌΣ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊͊͘Σ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͣ·͚ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Поддерживать скоростьΦ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͤͤͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

Минимальный уровень газа ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͎͊͘ ͙͔ͤ͗ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͎͙͙ͦ͟͡ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ  

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ Минимальный уровень газа ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

Защита от сноса ветром 

̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͯ͟ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͫͤͦͫͭ ͍͔ͭͪͦͣ ͦͭ 

ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͊͘ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

Форсированный уровень газаΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

Время до форсирования. ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͊͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͭ͊ͨͪͭ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͫͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ Форсированный уровень газа ͍ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͣͦ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ млл҈Φ 

 

˻͋·;ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͍͔͔ͪ͊ͪͤͭͫ͘Ύ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͫͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͎ͤͤͯ͗ͤͦͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙͋͘͡ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙Σ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͫͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘Σ ͨͦ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔΅͔ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍͍͔͔͒ͤ͊ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Запретить форсирование газа в радиусе. ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 

͍·ͫͦͭ·ύ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͫͪͦ͊ͤ ͎͊͊͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͫͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 

͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͙ͯ͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͔ͣͦ͒͡Σ͙ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 100  ͚͔ͣͨͦ͒ͦ͒ͭ ͒͡Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡. 

̂˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ˴̂˾˿ˢ ˹ˢ ́˻̉˴̂ ˿́ˢ˾́ˢ 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

мΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS. 

нΦ ˤ·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

͔͙ͣͦ͒͡Φ 

оΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͙ ͙͊ͣͯͭ͊͘ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͎ͯͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͯͪͫ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊.  
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͎̂ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͎ͯ͊͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͔͍ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͍͡·͚ ͔ͪͤ͟Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ 

͎ͯͯ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͍ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͨͪ͊·͚ ͔ͪͤ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͯͪͫ͊͟ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡Φ   

    

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Допустимый крен, Чувствительность по курсу, 

Максимальная скорость разворота, Определение текущего курса ͙ Компенсация запаздывания GPS. 

Допустимый крен 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Допустимый крен ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͯ͡· ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͪͤ͊͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˤ·͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔ͪͤ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟Σ ͤͦ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Допустимый крен ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣ͊͡·ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙ ͔͋͘ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͍͙ͫ͊͊ͤ͡Ύκ΄ͭͦͨͦͪ͊Φ ˻͋·;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ олΦΦпр ͎ͪ͊͒ͯ ͍ͫͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

Чувствительность по курсу 

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͪͤ͊͟, ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ͎̂ͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͨͪΎͣͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͯͯ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͫ 

͙͔͔ͣͤͦ͗ͭͣ͡Σ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Чувствительность по курсу.  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ Чувствительность по курсу 50% ͙ ͔ͤ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͤ͊ ол 

͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͪͤ͟ ол ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ϝ рл҈ Ґ мр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 
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¶ ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ Чувствительность по курсу 30% ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͤ͊ мсл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͪͤ͟  мсл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ϝ ол҈ Ґ пу ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

Допустимый кренΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔ͪͤ͟ ͒ͦ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 

˿͡ ͙΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͔ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘· ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͤͦΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͪͫͯ͟ ζ͔͔͙͍͙ͨͪͪͯ͊ͤ͡Ύη ͙ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Φ  

 

˸͔͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͨͦ  ͯͪͫͯ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͔͍͙͍͙͔ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤ ͙ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘· 

ͤ͊ ͋͊ͯ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣΣ ͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ 

ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙ͨͪ ͨͦͪ·͍͙ͫͭͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͪͤ͊͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ 

ͫͭ͊ͪͭ͊Φ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

Чувствительность по курсу ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Φ ˻͋·;ͤͦ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ рлΦΦмлл҈. ͍͙͍͚͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Чувствительность по курсу 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Допустимый 

кренΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Σ ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͯ͡· ͔ͪͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͔ͪͤ͟Φ   

Максимальная скорость разворота   

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Максимальная скорость разворота ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔͔͗ͫͯͤ͒ͤͦ͟ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͔ ͊͘ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͎ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͍ н ͪ͊͊͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔ͪͤ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 
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ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ мул ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͫ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘Φ 

Определение текущего курса 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͯͪͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPSΣ ͙͙͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙Σ ͦͭ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 

ͦͣͨ͊ͫ͊͟Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Определение текущего курса ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͙͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͯͪͫ͟ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͭͦͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͟  ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͤͦ ζ͋ͦͦͣ͟ηΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͤͦͫ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͋ͦͦͦͣͯ͟ ͍͔ͭͪͯΦ 

    
˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͍·΄͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋͘ ͺ͙͍͙ͦͪͫͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͯ͒͊͡ ͙ͤΎ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ 

͔͔ͪͤ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͯͪͫ͟ ͔ͤ ͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͍·΄͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 
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˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͙͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ 

͍͔͔ͭͪΣ ͙ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͔ͨͦͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤͦͫͦͣ ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͨͦͭ͊͡ͻ ͍ ͫ 

͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͍͋ͦͦ͟·ͣ ͍͔ͭͪͦͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͎͔͒ͯΣ ζ͚ͤ͊͒ͯͭͦη ͍͋ͦͦ͟·ͣ 

͍͔ͭͪͦͣΦ  
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˽͙ͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͤͦͫͦͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ 

͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͍·΄͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ 

͋͊͘· ζͻ͍ͦͫͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ηΣ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎΎͫΈ ͍͔ͭͪͯΦ 

    

 Компенсация запаздывания GPS 

˭ͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͯͪͫ͊͟ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Компенсация запаздывания GPS ͯ͟ ͊͘·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔ͫͯͤ͒͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒·͍͊ͭΈ ͯͪͫ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

GPSΣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯͪͫ͊͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͪ͊ ͍͔ͦͪͦͭ͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͋͊͘· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͪͤͦͣ͟ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒·͍͙͔͊ͤ ͯͪͫ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͙ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͪͤ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͤ͊͘͟ ͔ͪͤ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͚͙ͨͪͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͯͪͫ͟ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤ 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͯͪͫ͟Φ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Компенсация запаздывания GPS ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͯ͡ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͒͡Ύ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Компенсация запаздывания GPS в значение, подходящее для Вашей модели. 

˻͋·;ͤͦΣ ;͔ͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͯͪͫ͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔͊ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ 2-3 

͔ͫͯͤ͒͟· ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

ВКЛЮЧЕНИЕ/ВЫКЛЮЧЕНИЕ РЕЖИМА АВТОНОМНОГО ПОЛЕТА 

ˤ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˮ ˤ̍˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˾˩ˬˮ˸ˢ ˢˤ́˻˹˻˸˹˻˥˻ ˽˻˶˩́ˢ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ ͍͍ͦͪ͊ͭͦͣ͘ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡:   

¶ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 

¶ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

¶ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

¶ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ όо ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ ͙͔ͤ͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭͪ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡  

˽͙ͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Υ 

¶ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
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¶ ˽͙ͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

ˤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡. ˶͎͙ͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͡ ͒ͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭ ͺ͎͙͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 

ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

¶ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺ͎͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡  

¶ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭ ͺ͎͊͡ ͍·͟ ͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡  

¶ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ  ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͎͙͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ  

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͫͻ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͺ͎͊͡ ͙͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡, ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙ 

͎͙ͦͯ͟͡Υ 

¶ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ RC ͍ͫΎ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͭͯͭ RC 

͍ͫΎ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙͔ͣΌͭ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͟͡Ό;͙͍ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙ ͙͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͎ͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΌΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣͦͣͯ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Υ ͙ͨͪ 

͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͦ͒ͤͯ 

͙͙͡Σ ͍ ͼ͙͔͟͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Υ 
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˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͭ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦΥ  

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͍ͫͨ·ͻ͙͍͔͊ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ  

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͍·͔͒͊ͭ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ  

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͙ͫͭͭͫΎΣ ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ς ͍͟͡Ό;͔ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό GPSΣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GPS ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͙͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ GPS ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘ΌͭͫΎΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ GPS ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Υ ͍͔ͫ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ GPSΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ GPS ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 

ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ПЛАТЫ АВТОПИЛОТА И ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ПК 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͊ͭͦͨ ͙ͦͭ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ˭͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͘ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ. 

¶ ˹͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ͊ͣͯΌ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ Ή͚ͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

¶ ˮ΅͔ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ 
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˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͊͗͒͟·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦΦ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͋͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪ 

;͔͙͙ͭͤ  ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍·͔͒͊ͭ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͍͒͊ ͼ͙͊͟͡ ζ͔͎͋ͯ΅͙ͻ  ͎͔͚ͦͤη 

͙ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͦ΄͙͔͋͟ ͍·͔͒͊ͭ ͍͒͊ ͼ͙͊͟͡ ζ ͔͎͋ͯ΅͙ͻ ͎͔͚ͦͤ ηΦ ́͊͟ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͤ· ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋͘ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡Φ 

˿͙ͭͦͭ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣ͟· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ 

͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ  

 

 

 
˽͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊ͫͫ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ HID (Human Interface Device)Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Σ ͣ·΄Έ ͙ 

ͭΦ͒ΦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˽˴ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦΦ OS Windows XP ͙ ͍·΄͔ ͙͔ͣΌͭ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ HID ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˽˴ Windows ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͍͔ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

 ͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͔͚ͫ͗ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ 

͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͒ͦ͡ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 

͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽˴ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ USB. 
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˽͙ͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ USB ͫΎ͍͘Έ ͫ ˽˴ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫͯͤ͒͟· 

͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄ Σ͔ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ USB. 

КОНТРОЛЬНАЯ ПАНЕЛЬ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ˽˴Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ  ˭͔͊ͣͤ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡  ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡Φ 

 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˽˴ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ 

͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒Υ 
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˶͎͙ͦ;͔͙ͫ͟ ͦͤͦ͟ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ н ;͙͊ͫͭΦ ˿͔͍͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ όζ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͙͙͡ ζ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟η). ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͚͊ͦ͟͟ 

͙͋ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͊ͤ͡ ͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡, 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ή͚ͭͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡.  

 
 

˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˽ˢ˹˩˶̒˸  ˮ˹ˢ˿́˾˻˩˴ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍ 

͎ͪͯͨͨͯΦ ˥ͪͯͨͨ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΌͭͫΎΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Система стабилизации/ориентации:  
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Работа с панелями настроек 

˽͙ͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤͦ ͚˽͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·Σ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭ ͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ Записать ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙͙͡ 

͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟.  

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ Прочитать данные из платы автопилота. ̏ͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͊͟͟-

͙͋ͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ПрочитатьΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Записать. 

 
 

Сбросить настройки в значения по умолчанию. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Сбросить 

настройкиΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Записать.  
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˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ· ͒͡Ύ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

¶ Прочитать настройки из файла. ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· Загрузить все настройки из файла ͍ ͎͡ ͍͊ͤͦͣ 

͔ͣͤΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˮ͘ ͺ͚͊͊͡ 

͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΣ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ. ˻ ͔͙͎ͭͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦΣ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·Φ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͘Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 

ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡.  

¶ Прочитать все настройки из памяти автопилотаΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· Прочитать все настройки из 

памяти платы ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͨ͊ͭ͡· ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎΦ  

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͎ͯ͊͡ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͫ мл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ мр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ10 град» 

ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ζ15», «15 град», «1 абвгд5ежз» ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ 

͔ͤͤ͊͘;͊΅͙͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍͍͔͙ͫͭ 

͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͎ͯͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͍ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ 360 град ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͒ͦ 90 град. 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤ ͍·͒͊ΌͭͫΎΦ 

 

˴͊͗·͚͒ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͚ͪ͊ͭͦ͟͟ ͚ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ 
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͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Υ 

 

˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˽ˢ˹˩˶̒˸  ˮ˴ˢ˶ˮˣ˾˻ˤ˻˴ ˮ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ 

˽͔͙͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭͦͣ͡ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͎͔͒ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;͔͙͔ͭͤ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͤ ͊ͨ͊ͤ͊͡Ύͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΦ 

̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯ, ;ͭ ͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ˽˴ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ˽˴ 

͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡Σ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ ͍͙͔͒Φ 

˹͊ панелях калибровок ͍ͣ ͔ͫͭͦ ͤͦͨͦ͟͟ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͦͨ͟͟ Начать 

калибровку ͙ Завершить и записать.  
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˴ͤͦͨ͊͟ Завершить и записать ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟, ͦͤ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔ͤ ͤ͊;͊ͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ Начать калибровку ͙ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ Начать калибровку ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͤ͊ ͙͍͔͊ͨ͊ͭ͟͡ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͊͟͟ͻ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ Завершить и 

записать ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Φ  

˽͔͙͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ 
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ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˤ͊΄͔͎ͦ ˽˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽˴Φ ˻͋·;ͤͦ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΦмΦΦлΦн ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

КАЛИБРОВКА RC КАНАЛОВ 

˴͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͦͭ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͤ͊͟͡· ͫ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ PPM. 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔ͣ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ PPM, 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙ ͦ ͨͦͤͦͣ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˮ͔ͣΎ Ήͭͯ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͯ;͔͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊͡ 

͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟Σ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 

͔͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͦͣͦ͟͡ 

͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͦ͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚͔ͤͭͪ͊͡ ͚͙ 

͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͭͦ;͔͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ˤ͊΄͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͙ ͙͙͍ͦͭͭͪͣͣͪͦ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ;͔ͭͭ 

͙ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˤ͊΄͔͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ   

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͪͯ;͔͟ RC 

͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪͯ;ͯ͟ ͤ͊ ͔͊ͤ͊͟͡ ͎͊͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ нейтральное положение канала газа для автопилота – 

среднее положение ручки, или ровно 50% газа. 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ, ͙ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͫ ͪͯ;͙͊ͣ͟ RC 

͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

˹͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ Начать калибровкуΣ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡Υ 
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˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͎͙͍͔ͫ͊͗͊ͭ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͪͯ;͔͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ΄ͯͣ͊Φ 

˿͎͔͊͗ͤͤ͡· ͔ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͔͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͫΎ ͦͤͭͯͪͤ͟·ͣ ͙

͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ΄͊͟͡ RC ͊ͤ͊ͦ͟͡Φ͍ ˽͙ͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˤ· ͔͙͍͔͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͪͯ;͙͟ ͍ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ м-н ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͔͔ͫ͊͗ͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͦͫ͘͡͡Έ ͍ 

͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 
˭͍͔͊ͪ΄͙͍ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Завершить и записать.  
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˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ 

КАЛИБРОВКА КОМАНД УПРАВЛЕНИЯ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͎ͣͦ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ 

͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ˤ·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͍ͪͯ;ͤͯΌ, ͙͔ͣͤ͘Ύ͔͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ PPM ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͨͦ ͔ͪͤͯ͟Σ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͙ ͎͊ͯ͘Φ ̂ͨ ͍ͪ͊͡ΎΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ 

ˤ͊΄͙ ͦͣ͊ͤ͒͟·. ˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ͍ͨͪ͊·͚ ͔ͪͤ͟η ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ 

¶ ˽͙ͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύη ͍͔ͫ ͪͯ;͙͟ ˤ͊΄͔͎ͦ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ PPM ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͊͟͟ 

ζ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͤ͊͟͡η. 

¶ ˽͙ͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ͍ͨͪ͊·͚ ͔ͪͤ͟η ˤ· ͤ͊ͦͤ͟͡Ύ͔͔ͭ ͪͯ;ͯ͟ ͔ͪͤ͊͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

ͪͯ;͙͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ς ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 

͙ͣ͟΄͔͍ͪͦ ͤ͊ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣ͟΄͔ͪ͊ Ή͔͍͍ͦͤͦ͡ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍͔ͫͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ RC ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

ͦͭ ͔͚͙ͤͭͪ͊͡ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ ͍ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͤ͊͟͡ ͊͟͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζͨͦͤ͡·͚ ͔ͪͤ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦηΦ 

¶ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔ͪͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͊ͨͦͣͤͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ PPM ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζͨͦͤ͡·͚ ͔ͪͤ͟ 

͍͍ͨͪ͊ͦη , ͔ͫͣ΄͙͍͊Ύ ͙ͻ ͫ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ PPM ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Φ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

PPMΣ ͔ͫͣ΄͙͍͊Ύ ͔͊ͨͦͣͤͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ PPM ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪͤͯ͟Σ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͙ ͎͊ͯ͘ ͍ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ΎͻΣ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͨͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ  

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ с-͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ όс ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύ 

͍͔ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ PPMΣ ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· PPM ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

͊͟͟ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͍͔͍ͫͦ·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ  

 

˽͙ͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣ͟΄͔͍ͪͦ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ PPM ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ 

RC ͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͣͫ͊͟ ζ͎͊͘ - ˾ˤη ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͎͊͊͘Σ ͤͦ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͪͯ͡Ύ ͍·ͫͦͭ·Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ 

͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͣͫ͊͟ ζ͎͊͘ - ˾ˤη  ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 

¶  ʕ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͙ͣͫ͟ ζ͎͊͘ - ˾ˤη.    
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¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ ͙ 

͎͊ͯ͘Φ ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͙ ͎͊͊͘ ͙ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͊͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͯ;͙͟ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊ ͍͙͙͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͊͊͘Φ ͔̉ͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͊ͤ͊͟͡· ͎͊͊͘ ͙ 

ͪͯ͡Ύ ͍·ͫͦͭ· ͍ ͙͔ͣͫ͟Σ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Φ   

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͣ͟΄͔͍ͪͦ Ή͔͍͍ͦͤͦ͡ ͙ V-ͻ͍ͦͫͭ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

НАСТРОЙКИ ПЛАТЫ ТЕЛЕМЕТРИИ 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͊͟Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͦͭ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭ ͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊Ύ 

͍ ͔ͨ͊ͪ ͫ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ;͊ͫͭΈ 

͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍͔͊ͣͤ͘ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͤ͊ͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡Φ  

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͒͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ ˽͔͙͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Раскладка пареметров на экране ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͔͗ ͙ͤͦͨ͟͟ 

Прочитать, Записать ͙ Сбросить настройкиΣ ͊͟͟ ͙ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ 

Ήͪ͊ͤ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͙͒ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 

 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΣ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊͟Ύ ͙ͻ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͣ·΄ΈΌΣ ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͙͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͦͪͦͣ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 
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˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Предупреждения на экране телеметрии ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙͋ͦ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ 

˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ˮ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˨ˢ́̉ˮ˴˻ˤ ́˩˶˩˸˩́˾ˮ  ˮ

˹͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙Мониторинг датчиков телеметрии ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Калибровка датчика тока ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭͦ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͫ͊ͣ͊ ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡Σ ͊ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ 

͙͊ͨͭ͊ͤ͘ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ ˨͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΌΦ ˨͡Ύ 

͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ Начать калибровкуΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ Завершить и записать. 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Настройки мониторинга напряжений ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ 

͔ͣͦͫͭ͟Έ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 

ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔ͭͫΎ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

БОРТОВОЙ ЖУРНАЛ 

ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔͔ͣͭ н ˸ˣ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͯͪͫ͟Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍·͔ͫͦͭΣ ͎ͯ͊͡ͻ ͔ͪͤ͊͟ ͙ 

͎ͭ͊ͤ͊͗͊Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͪͯ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Настройки бортового журнала ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 

ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͍͙͊ͭ ͭͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΥ 
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ˢ͍͙ͭͦͨͦͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤͯ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͊Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙Σ ͚͒ͦ͒Ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ηΥ  ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͨͯͤͭ͟ Скачать бортовой журнал ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ Microsoft Excel-

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͺ͚͊͡ *.csv, ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Φ  

˿͙ͭͦͭ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙͎͙ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ͟ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ 

СОХРАНЕНИЕ НАСТРОЕК В ФАЙЛ И ЧТЕНИЕ НАСТРОЕК ИЗ ФАЙЛА 

˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˹ˢ˿́˾˻˩˴ ˤ ̅ˢ˯˶ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ Сохранить все настройки в файл ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͺ͚͊͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͦ͗͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͺ͚͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ;ͭͦ 

͋·͙͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ· ͙͘ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ· ͙͘ 

ͺ͚͊͊͡ ͔͔ͪ͊ͤΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ 

ͺ͚͊͡Υ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˤ· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ   

¶ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˴ͦͤͭͪͦ͡ΈͤͯΌ ˽͔͊ͤ͡ΈΣ  ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊Σ ͭͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣΦ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͙ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

Прочитать ͙͙͡ Сбросить настройкиΣ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ Сохранить все настройки в файл ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ 

ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 



40 | P a g e  

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͦͭ;͔ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋·͙͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ ͺ͚͊͡Υ 

 

̉́˩˹ˮ˩ ˹ˢ˿́˾˻˩˴ ˮ˭ ̅ˢ˯˶ˢ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· Загрузить все настройки из файла ͍ ͎͡ ͍͊ͤͦͣ ͔ͣͤΌ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͭ ͦ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟.  
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˽͔͙͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͋·͙͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ· ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΥ  

¶ ˴͊ ͙͍͙͋ͪͦ͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  

¶ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ˽͔͙͊ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ;͔͙͔ͭͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ 

˽͔͙͊ͤ͡Σ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ  

ПОДКЛЮЧЕНИЕ И НАЧАЛЬНАЯ НАСТРОЙКА АВТОПИЛОТА 

ˮͭ͊͟Σ ˤ· ͎͍ͦͭͦ· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͭ͡· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈύ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͤ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈύ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ - ͟ 

ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪΦ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͔͊͋ͣ͟͡ USB ͟ ˽˴ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ˴ͦͤͭͪͦ͡ΈͤͯΌ ˽͔͊ͤ͡ΈΦ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫ ͗ͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ 

͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟·. 

¶ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͔͔ͫͭͪͭΈ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ 

͗ͯͪͤ͊͡. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 

͔ͨͦͭ͊͡Φ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ USBΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ 

͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͟ RC ͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟Σ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ BEC.  

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͻ͍͎ͦ͒ͦͦ ͍͙͎͔ͦ͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͣ͊΄͙ͤͦ͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͟ ˽˴Σ ͙Σ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͍͙͙͒ͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 

͙͎ͫͤ͊͡· PPM ͫ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ  ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͊͊͘Σ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͎ͭ͊ͤ͊͗͊Υ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͪͯ;͔͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ -млл ͒ͦ млл҈Φ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 

͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ RC ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤͫͭ ͙ͪͯ͟ ͟ ͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪͯ͟ ͍·΄͔ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
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͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍ ͔͔ͨͦͭ͡. ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͦ͒ͤͫͭ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͊ 

͍ͭͦͪͯΌ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ Έ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͔͍ͫ͊͡Σ ͔͔͙ͫͨͪ͒ ͙͙͡ ͙ͫ͊͒͘ ͟ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͟͡Έͤͦͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟Σ ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͫͭͪ ͣΎͫΈ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͭ ͙ͪͯ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ 

͙ͪͯ͟ ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔͔ͫͨͪ͒ ͙ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͤͦͫ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡, ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ 

ͪͯ͡Έ ͍·ͫͦͭ·Φ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͭ͊͡ͻΦ 

ПРОБНЫЕ ПОЛЕТЫ 

˨͡Ύ ͨͪͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͯ͡;΄͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ ͫ ͙ͭͻ͚ͦ Ύ͚ͫͤͦ ͎͚ͨͦͦ͒ͦΦ  

˽͔͔ͪ͒ ͨͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͭ͊ͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͺ͊ͭ͟ ͔͙ͨͦͭͪ RC ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ 

͔ͤ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͙͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ RC ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͔͟ ͙Σ ͤ͊ͦͤ͟͡ΎΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͔ͪͯ͟Σ  

͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͙͍͔͚͍ͨͪͦͭͦ͒ͫͭͯΎ ͤ͊ͦͤ͊ͣ͟͡Φ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Φ 

˭͙͍͊ͨͯͫͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͦͦͦ͟͡ мллͣ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͔ͨͪͯͭ͟Σ ͙͔͊͋ͪͪͯͭ͟ ͙͙͡ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪͤ͟·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙Σ ͙͍ͨͦͫ͊͒ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͪͯ;͙͟ ͙ͫ͡΄ͦ͟ ͍Ύͦ͡ ͙͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪͦ͘͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ 

͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙. 

˽͔ͪͦ͋ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 

ͦͦͦ͟͡ млл ͣΣ ͤ͊  ͪ͊ ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рл-100 ,ͣ ͙ ͔͙ͭͭ͡ ͍͋ͦ͟ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˤ͟͡Ό;͙͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ 

ͤ͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͊͘ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ύ ͙͙͡ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͍·ͫͦͭͯΣ 

͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͼ͔͔͍ͯ͡Ό ͍·ͫͦͭͯΦ ˽͔͔͍ͪͦͭ͡ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍͙ͪ͊͗Σ ͙Σ ͍͔͍ͪ͊ͪͤͯ͘΄͙ͫΈΣ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͨͪͦͭͭ͡Έ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ́͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ 

͙ͨͪ;͔ͣΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Φ  

˩͙ͫ͡  ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 

͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡, 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍·͔ͫͦͭ ͦͦͦ͟͡ мллͣΣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ 

͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͙ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ· ͙ͨͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣͦ͒͡Υ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͭͦ;͔͟ ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ 

ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Σ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Φ ˽͙ͪ ͡Ό͋·ͻ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύͻ ͤ͊ 

͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ ПОЛЕТАХ 

˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͫͭͦͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 

͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙͙͡ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͨͦͭ͡· ͤ͊͒ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͍͙͙͋͘͡ ͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΦ  

˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͨͦͭ͡· ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍·ͫͦͭ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ  

˽͔͔ͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͭͦͣ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚͔ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚͔ͭ 

͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͚͋ͦͪͭͦͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͔͍ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͦ͟, ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͣ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ RC 

͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  


